CONDICIONAMENTOS MINERAIS DA
REALIDADE BRASILEIRA

GLYCON DE PAIVA

Depois de focalizar o poder mineral dentro dos gquadros
do poder total ¢ do poder econdmice de wna negio, e depois
de analisar os componentes do universo mineral no seu con-
funto geoldgico, o autor examing o realidade brasileira nos
condicionamentos de sew subsolo. Procurande subirair ésse
estudo ao clima passional do exclusivismo nacionalista em que
foi envolvido, revele o que a geologia brasileira oferece e wm-
pée, como dados objetivos a serem ponderados em qualquer
programacdo de desenvolvimento que pretenda ser reolista e
nio deseje sucumbir ¢ seducio de wm demagogismo fdeil.

1 — Introdugdo

OBJETIVO desta exposicao é explicar certos caracteris-

ticos do quadro mineiro do Brasil que a experiéncia

do aproveitamento do subsolo nacional vem demonstrando

permanentes, ¢ que merecem ser obedecidos, no exercicio in-

teligente das atividades econdmicas e sociais do pais, educa-
¢do inclusive,

E evidente que a atividade econdmica e social de um
pais do tamanho do Brasil, com grande populagio destituta
e, principalmente, dotada de ameacador indice de crescimento
demogrifico, nio pode orientar-se abstratamente, sem qual-
quer limita¢do nas suas manobras e no seu esfdrco para obter
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rendimento maximo. Tem que limitar-se, nessas manobras,
ao enquadramento das possibilidades de recursos naturais, o
que sobressal no caso dos recursos nao renovaveis, e quase
semipre nao recuperavels, como os do subszolo.

Por isso, examinaremos as dimensGes minerais do Bra-
sil, de natureza imperativa e que, de certa maneira, embora

indiretamente, impdem rumos a nossa atividade econdémica e’

social.
2 — O poder total de uma nagdo

Os quatro aspectos do poder de uma nagio sio seu
poder militar, econémico, politico ¢ psico-social. O poder
mineral se insere na segunda sigla, como uma fra¢io do setor
do poder econémico.

Como manipular o poder econémico, o militar, o poli-
tico e o psico-social, para que a nagio caminhe para os seus
objetivos nacionais permanentes? E preciso uma receita para
manipular ésses podéres, e essa receita é diversa, conforme o
pais esta em tempo de guerra ou de paz. Se é em tempo de
paz, entio, hd um conceito politico nacional; uma forma de
langar mio désses elementos do poder para que a nacao ca-
minhe para o seu objetivo nacional permanente. Se se esta
diante de uma emergéncia de guerra, entio, hi um conceito
estratégico nacional. E uma forma de mobilizar, fortalecer
e de manipular essas fragGes de poder, no sentido de que
naquela emergéncia a nagdo nio perca a visio e nio deixe
de caminhar para os seus objetivos nacionais e permanentes.
Esse caminho, é um caminho arduo, é um caminho dificil,
e ela encontra nessa estrada, que nio é reta, mas sinuosa,
uma série de antagonismos, HA um, ha dois, ha trés e ésses
antagonismos sio de ordem interna e externa e quando ha
uma compatibilidade entre a grandeza dos diversos aspectos
do poder e a marcha da nacio para os seus objetivos nacio-
rais permanentes diz-se entio que a nag¢io esti em estado
de seguran¢a nacional.

Quando, ao contririo, nao se tem essa garantia de que
G pais caminha para onde quer, seja porque os aspectos do
poder se encontram enfraquecidos, seja porque o Estado nio
esta manipulando o seu conceito politico nacional de acordo
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com seus objetivos, ou pior ainda, porque a nagao tenha per-
dido o sentido de seus objetivos nacionais permanentes, entao
fica criada uma situagio de falta de seguranga nacional.
Q poder comega a se esfacelar, aparecem fontes diferentes de
autoridade e cria-se uma situac¢ao mtoleravel que pode con-
duzir ao caos. Esses diversos aspectos de poder nacional
podem ser apreciados na histéria das nagbes. Por exemplo:
ha nacoes que tém dado énfase, na sua pesquisa de objetivos
racionais permanentes, ao poder militar, Nés conhecemos,
por exemplo, os casos de ontem da Alemanha hitlerista, e
também o caso da Fran¢a que é um pais eminentemente beli-
cista. Numa lista de 1 000 guerras a Franga comparecen em
474. Um pais que sempre utilizou, como uma sua expressao
de poder nacional e de busca dos objetivos nacionais per-
manentes, a coopera¢io do poder militar. Um exemplo
de hipertrofia de poder econémico e talvez resultante da pré-
pria grandeza désse poder, e nio duma determinagao nacio-
nal, nds encontramos no caso americano, Os Estados Unidos
sd0 um pais que nos esmaga em tdda parte e cuja influén-
cia extravasa dos limites nacionais americanos e invade o
mundo inteiro como expressio gritante do poder economico.

Uma expressao de poder politico notavel, cobrindo o
mundo inteiro, foi o da Inglaterra na época Vitoriana. Em
tdda a parte estava o génio inglés, através de manipulaches
de natureza politica désses nomes tradicionais do século XI1X,
GLADSTONE, DISRAELI e pessoas que encheram tdda a histd-
ria politica do século XIX.

A maior expressio atual de poder psico-soctal é a Riis-
sia. E um pais que, com a manipulagio de toda essa capa-
cidade de poder contida na utilizagio da propaganda, na
utiliza¢ao de todos os preceitos pregados por LENINE no sen-
tido de tomada do poder consubstanciados no seu livro “Que
fazer?”, esti hoje presente em tdda a parte do mundo, guase
gue exclusivamente através de seu poder psico-social e fazen-
do o que se chama uma guerra fria. Com conquistas terri-
toriais extraordinirias e com uma afirmativa de presenga
realmente enorme; de modo que essa presenca de podéres
estranhos dentro de nossa realidade sio antagonismos de
ordem externa que sdo subversivos e sé se pode vencer um
antagonismo de ordem militar ou de ordem econdmica ou de
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ordem politica ou de ordem psico-social, também com podé-
res da mesma ordem. Assim o desenvolvimento no Brasil de
um poder psico-social importante, e a educagao ¢ um dos
grandes instrumentos no sentido de fortalecer ésse poder que
entre nods me parece extremamente fraco.

A descri¢io que acabamos de fazer, se comparada com
© caso brasileiro, realmente nos leva 2 sensacao de que nio
vivemos na plenitude de nossa seguranga nacional.

3 — QO poder econdmico de uma nagio

O poder mineral é uma parte importante désse poder
econémico, o qual se baseia em trés grupos de atividades:

1.° — Atividade Rural.
2.° — Atividade Industrial.
3. — Atividade Mineira.

Os EE.UU. produzem, em um ano, cérca de 3 x 109
toneladas de minérios diversos, valendo 17 x 109 ddlares,
isto ¢, 3 mil milhoes de toneladas valendo 17 mil milhdes de
ddlares. Por outras palavras, o americano médio necessita
de 15 toneladas de minerais por ano, valendo 90 doélares.

O brasileiro médio produz 300 milhdes de ddlares de

- minério préprio e importa 700 milhdes sob todas as formas.
Isto é, seu consumo especifico de minerais é 14 dolares por
ane, ou 1/6 do consumo especifico americano. Em péso, o
consumo brasileiro de minerais nio ultrapassa de 2,5 tone-
ladas. A diferenca désses conjuntos de nameros significa sub-
desenvolvimento.

Assim, desenvolvimento econémico é apélo a subsolo.

Convém, para comparacao, cotejar essas cifras com o
apélo do homem para os produtos agricolas e para os pro-
dutos da criagao. O homem médio civilizado nao necessita
mais de meia tonelada por ano de produtos da agricultura,
valendo cérca de 40 dodlares e apenas, 50 a 60 kg, 0,05 ou
0,06 de tonelada de produtos do reino animal, valendo cérca
de 50 délares.

E freqiiente a necessidade de fazerem-se comparacGes
entre economias de paises diferentes. E norma, em estudos
sdbre assuntos econémicos, para efeito de comparagGes e de
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orientacao, a mencao de indices e séries estatisticas ou de
quaisquer nimeros representativos de condi¢des de produgao,
distribuicao ou consumo de artigos.

Esse tipo de exame analégico, porém, sé é legitimo para
paises da mesma estrutura econdmica basica, levando-se
demais em conta, superficie e populagao.

Uma sugestiao para classificacdo dos caracteristicos ba-
sicos de economia, prévios a comparag¢Oes, seria a da quan-
tificacio das atividades econdémicas nacionais em trés setores:
o rural, o industrial e o mineral.

Tais atividades poderdo ser quantificadas mediante in-
dices compostos relacionados com a tonelagem, valores de
produc¢ido em moeda estavel, essencialidade, poder multipli-
cador dos produtos da atividade, e outros indices significa-
tivos. Ainda mais, as trés atividades essenciais assim quanti-
ficadas, poderdo ser representadas em referéncia a trés eixos
crtogonais, sendo um déles reservado a atividade rural; outro
a atividade industrial; e, o terceiro eixo, digamos, o vertical,
a atividade mineira.

Certos paises como os Estados Unidos da América sao
equilibradamente desenvolvidos segundo essas trés linhas de
atividade. Os Estados Unidos siao, a0 mesmo tempo: 0 maior
pais industrial do mundo, o maior pais agricola e o maior
pais mineiro. Désse modo, o volume representativo da eco-
nomia americana seria o de um cubo apoiado sébre uma re-
feréncia triaxial ortogonal. Formas proximas do cubo serdo
os de outras economias equilibradamente desenvolvidas, caso
da Russia, do Canad4, em menor grau a Alemanha, da Fran-
¢a, da Austrilia, da Inglaterra e do Japio.

Outra categoria de paises tem mais desenvolvimento
segundo duas dimensGes apenas, a atividade rural e a ativi-
dade industrial, sendo que a dimensao vertical representativa
da mineragao ¢ exigua em relagdo as outras. Esse ¢, por
exemplo, o caso do Brasil. Admitindo-se uma renda nacional
brasileira de 15 bilhdes de dolares, por ano, verifica-se que
mais de 7 bilhdes de ddlares representam os frutos da ativi-
dade agricola e quantia semelhante os frutos da atividade
industrial, ao passo que a dimensao mineral do Brasil coope-
ra, para a renda nacional, com a quantia pouco superior a
300 milhdes de dodlares por ano. Désse modo, fazendo-se
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para a economia brasileira uma representacao do tipo suge-
rido acima, e tomando para a atividade rural a abscissa 25;
comprimento igual seria medido segundo o eixo y, represen-
tativo da atividade industrial, enguanto a dimensao segun-
do o eixo z, o eixo da atividade mineral, seria representado
por 1. Por outras palavras, num desenho dessa natureza o
Brasil apareceria como paralelepipedo amplo e chato, com o
aspecto de laje ou placa.

O Brasil é pais de economia plana, em contraposigio a
paises de economia ctibica como os acima mencionados. Si-
tuacdo muito parecida com a nossa, com tipo de represen-
tacdo semelhante, ¢ a da Argentina, com dimensao mineral

exigua. A analogia se repete com a India, cuja economia tem

pronunciados tragos de parecenca com o Brasil.

Finalmente, ha terceiro tipo de economias nacionais
unidimensionais, que se poderia denominar de economia
Iinear. Tratam-se de paises cuja atividade econdmica se limi-
ta a uma dire¢ao, a rural ou a mineira. Ainda, obedecendo
a0 mesmo tipo de representacdo, essas economias seriam sim-
bolizadas por um eixo apenas, um desenho de forma de
lapis, colocado em posicao horizontal se a atividade for rural
ou vertical se se tratar de atividade mineira.

Sdo tipos classicos de economia dessa categoria a Vene-
zuela, a2 Bolivia e o Chile, éste tltimo pais em menor escala
do que os dois primeiros. Também a Nova Zelindia ¢
exemplo de pais de estrutura unidimensional linear rural.

Assim, as comparacles possiveis de natureza analdgica
entre as economias dos paises devem respeitar o caracteristico
estrutural das economias antes de discutir-se a validez das
comparacdes feitas.

O cubo é um poliedro de avancado grau de simetria;
ésse grau de simetria vai diminuindo no caso das placas, re-
duzindo-se ainda mais no caso dos segmentos de reta, repre-
sentativos das economias lineares. Da mesma maneira a re-
sisténcia dos paises de estrutura ciibica as variagdes das con-
junturas ¢ muito maior do que naqueles de economia linear.

Este ¢ um ensaio sObre a terceira dimensio do Brasil.
a dimensio mineral ¢ a configuracio do nosso esfér¢o para
aumenta-la, de modo a fazer com que a nossa economia se
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aproxime da economia citbica, caracteristica dos paises desen-
volvidos do mundo.

O ponto-de-partida de ensaio dessa natureza é uma
analise do Quadro Mineiro Nacional na contextura de uma
classificacio geral de bens primarios de origem mineral ne-
cessarios a civilizacio moderna.

4 — O poder mineral de uma nagdo

Onde reside o poder mineral de um pais? Todos os
minerais de que o homem precisa situam-se na crosta terres-
tre. O numero total de materiais diferentes que constituem
esta crosta e até agora identificados pela litologia ou petro-
logia é de 900. Entretanto, déstes 900 elementos diferentes
apenas 300 constituem objeto de interésse econdmico, e
destes 300 o Brasil dispGe apenas de 50, os demais deve pro-
curar obter através da importagao.

Nosso planéta é formado de gunatro camadas funda-
mentais que, do centro da terra até a superficie, medem apro-
ximadamente 6 370 quildmetros. Mais ou menos até 4 500
quildmetros ha uma massa constituida de terra de forma
plistica, com uma densidade de 8,5 e formada essencialmen-
te de ferro e niquel. Sobre esta massa ha uma parte que se
chama “Sima’’, formada de rochas ricas em silicio e magne-
510, com uma espessura de cérca de 1 500 quildmetros e sobre
o qual existe essa massa que chamamos a crosta terrestre na
qual vivemos, ¢ que ¢ a unica sélida em todo éste conjunto.
Com uma espessura de 60 a 70 quilémetros esta camada ¢
denominada “‘Sial” devido a sua composigio predominante
de silicio e de aluminio.

Tudo o que temos como recurso natural sio aquéles
minerais colocados nesta parte externa da crosta terrestre e
acessiveis ao homem.

O homem conhece muito pouco da crosta terrestre, pois
conhece até a profundidade mixima dos mares, na ordem
de 10 quilémetros, e até a altura maxima das montanhas,
também na ordem de 10 quilémetros, de modo que, em pri-
meira mio désses 70 quildmetros, o nosso conhecimento nao
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ultrapassa senio imperfeitamente o comprimento total de 20
quilémetros.

As perfuragdes que se podem fazer atingem a 6 quild-
metros e as minas mais profundas vio a 3.5 quilémetros.
Mas, acontece que as rochas de superficie, constituintes da
crosta, nao estio em posicado horizontal., mas podem estar
inclinadas em virtude de vicissitudes que ocorreram depois de
sua formacao. Assim, em virtude desta disposi¢ao inclinada
da rocha, pode-se ter uma idé¢ia da crosta terrestre até uma
espessura que se acredita de 30 a 35 quilémetros. E todo
nosso mineral provém do aproveitamento de concentracdes
minerais situadas dentro désse pequeno espago de 30 quild-
metros que nos ¢ acessivel.

Que poderi fazer a tecnologia de amanhi, no sentido
de fornecer minerais faltantes ou que se terminem por esgo-
tamento da crosta? E um problema a resolver. Ji se esta
caminhando para isso. Por exemplo: essa substincia cha-
mada “Sima” cuja temperatura é de 1 600 a 1 800 graus
esta em contato com o "‘Sial”’, que tem uma consisténcia que
Ihe merecen o nome de “‘magma’’, vocibulo do grego antigo
para significar massa do pdo antes de cozer. Esse material é
capaz de comportar-se rigidamente para as férgas que néle
sc aplicam em tempo muito curto, mas entra em processo
de espremedura, pela aplicagio de fércas lentas. De modo
que, tOdas as tensdes existentes no interior da terra se trans-
mitem a éste magma e podem subir e penetrar na crosta e
surgir ali como afloramentos rochosos muitos déles mine-
ralizados.

H3 uma tentativa moderna no sentido de fazer numa
das grandes depressdes do mar, que é uma depressio de 8 500
metros, uma sondagem no sentido de sangrar o calor que
existe no ‘Sima’’ e com ésse calor obter uma fonte perma-
nente de energia, nio mais da crosta terrestre mas da sub-
crosta, E o chamado projeto “Mohole”’. Todos os paises que
tiverem nas proximidades de suas crostas grandes depressoes
oceanicas sondiveis poderdo ser teatro de pesquisas de
“Sima”’, visando sangrar o calor existente sob a crosta ter-
restre e criar fontes insuspeitas de energia para o dia de
amanha.
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5 — O quadro rinneral brastletro

Em relagio aos 300 minerais de que o homem neces-
sita, qual é a posigao do Brasil? Qual nosso quadro mi-
neiro, como o conhecemos?

Dos 300 minerais s6 produzimos 50. Dependemos do
cxterior quanto a 250 minerais diferentes, e isto, em quan-
tidades importantes hoje, mas que podem nao ser tao impor-
tantes amanha. N2o se deve esquecer, com efeito, que o nosso
nivel de renda per capita hoje é um nivel subdesenvolvido,
da ordem de 250 ddlares anuais. Para atingirmos um estado
de desenvolvimento temos que atingir uma renda de pelo
menos 400 dodlares e quase dobrar o consumo de minerais
faltantes. Para conseguir ésses minerais ou vamos procurar
se realmente ainda existe alguma coisa no subsolo brasileiro
e certamente ainda existe muita coisa; ou entio temos que
arranjar dinheiro por outras formas de atividade, rural ou
industrial, no sentido de adquirir em solo alheio os minerais
que nos faltam.

Procuraret dar agora uma idéia do quadro mineiro do
Brasil, reportando-me ac quadro seguinte:

BENS PRIMARIOS MINERAILS

Ouro
-1) Metais Preciosos Prata
Platina

Selénio, Telario, Radium

Zireonio, Cadmio, Bismuto
Coltimbio, Tintalo, Berilo
Litio, Antimdnio, Merciirio
Arsénico

2) Metais Menores

Cobalto, Vanadio, Molibdénie
Titinio, Tungsténio, Niquel
Crome, Manganés, ete,

METALICOS % 3) Metais de Ligas

. { Magnésio
il Metais Leves
4) Metais néo Ferros Aluminio

Estanho, Zinco, Chumbo, COBRE

5) Metal Estrutural { FERRO

- B Mkt s 2 n bt sl
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ENERGE- 6) CARVAOQ, Linkito
TICOS - 7) PETRGLEO e Gas Natural
8) URANIO, Térie

[ ENXOrRE
- Caledrio
| Solgema

‘ Potassicos
{ 9) Minérios Quimicos i FERTILIZANTES {Azotados

. .  Fosfatados

]

| Magnesita, Dolomita, Fluerita,

l Sel Marinho, Baritine, Terros
| Raras elc.

Cal
(caLcario |
{ LCimento
10) Materiais de Cons-
trucéo Areia e Cascalho, Argila, Pedra
Glipsita, Amianto, Asfalto, ete.
Pigmentos 4 Zinco, Titdnio

NAO-META- - Minerais { Chumbo, Bdrio, ete.
LICOS
11) Telecomunicacéio e J’Qua'rtzo
Eletricidade Mica
f Diamaunte, Rubi

E Preciosas LSafira, Esmeralda
. 12) Gemas J'Agum Marinha, Tur-
Semi- J maline, Topdsio, Ci-
- Preciosas trino, Granadae, Zir-

ednio, ete.

|
|
!
|
i
]
l
L

I'Rf.!f'ratémins, Isolantes
.13) Diversos ]

Abrasgivos, dguas Minerais
Diversos

Os nomes grifados significam metais em especial ou
minérios désses metais que se encontram no Brasil e aqui sio
lavrados em quantidade maior ou menor. Os nio grifa-
dos significam aquéles que temos que comprar para operar
a vida nacional. Nao quer dizer também que ésses minerais
grifados satisfagam a t6das as nossas necessidades. E claro,
por exemplo, que no presente precisamos muito mais
ouro do que podemos produzir. Nossa prata ¢ subordinada
a lavra do ouro. Os minérios de ouro que se encontram no
centro de Minas tém teores subordinados de prata, que sio
recuperados dentro do processo de aproveitamento do curo.
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_ Do que se chama ‘‘metais menores’”’, o Brasil, por
exemplo, é um grande produtor internacional de zirconio.
Vivemos num pais de extremos onde ha excedentes brutais,
como ¢ o caso do ferro, da magnazita, do zircdnio, cu entao
caréncia absoluta.

O Brasil também é muito rico em colimbio, em tin-
talo, em berilo e em litio, e utiliza &sses excedentes, ou pelo
menos devia utilizi-los, com maior generosidade, no sentido
de adquirir o que lhe falta.

Ha 10 minerais absolutamente essenciais para a condu-
¢ao de uma nagao qualquer, e uma série de outros minerais
acessoOrios, que niao atingem fundamentalmente os proble-
mas de estrutura e de seguranga nacional. O Brasil tem uma
abundincia de ferro verdadeiramente espetacular, e tem sé
na parte central de Minas reservas na ordem de 50 bilhoes
de toneladas, no entanto ¢ até agora um pais muito pobre
em minérios de cobre. Tdda a nossa atividade de produgao
de cobre metal atinge apenas a 1/10 da necessidade bra-
sileira e 9/10 sdo importados 4 custa de divisas conseguidas
com outras atividades.

Quanto aos minerais nio-metilicos, aparecem também
em caixa alta os mais importantes: enxdfre, fertilizantes e
calcarios. Os outros podem ser lavrados subordinadamente,
mas ésses trés, juntamente com o ferro e o cobre, constituem
os cinco minerais chamados ‘‘imperiais’”’, porque permitem
a constru¢ao de impérios economicos.

Na parte central do quadro, vemos os minerais energé-
ticos com trés familias: a primeira ¢ o grupo de Combus-
tiveis Solidos e contém o carvao mineral e o linhito, abso-
lutamente fundamentais 2 vida de um pais moderno; uma
segunda familia, de Combustiveis Liquidos: petréleo, gas
natural; e, finalmente, um terceiro grupo de minerais Ener-
géticos de urinio e torio. Sao minerais que podem produ-
Zir energia, isto é: que encerram em si mesmo a capacidade
de realizagao de trabalho.

Todos conhecem a histéria do carvio: desde a revolu-
c2o industrial do fim do século XVIII até quase todo o
século XIX, a grande fonte de energia foi o carvio que foi
nma das grandes fér¢as do Império inglés. '
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O petrdleo aparece no fim do século XIX e principio
do século XX o motor a explosio foi inventado em 1868,
de modo que de 1a para ca contamos com mais esta forma
de energia; e ¢ de nossos dias, ¢ de ontem 2 utilizagéo da
terceira forma de energia, que ¢ a energia contida no urinio
e no tério. Sao dois os pr1nc1pals combustiveis produtores
de energia dita “atdmica’”’ ou “nuclear’”

A energia do carviao e a energia do petrdleo nos chegam
através de fenbmenos quimicos de combustio, combinagio
de acidos de carbono e hidrogénio, que constituem ésses cor-
pos, com desprendimento de calor que ¢ aproveitado em
formas diversas de motores, como a caldeira a vapor ou o
motor a explosio. Ji a energia existente no urdnio e no
torio apresenta-se sob forma diferente, e sua utilizagdo
cbedece a um principio diverso do da combustdo. E obtida
por um processo de fissdo ou por um processo dito de fusio.
No primeiro caso, hi uma destruicio do edificio atdmico
désses minerais, no sentido de constituigio de uma forma
atdmica mais simples, e a energia de ligacao necessiria a
manutencao da estrutura atomica ¢ menor do que a reque-
rida antes, e a diferenca aparece sob forma de energia calo-
rifica. No segundo processo, ao contririo, no caso da energia
de fusdo, sdo dtomos mais simples que se integram numa
estrutura atdmica mais complicada, e aparece uma energia
nova, porque o péso atdmico do composto formado é menor
do que aquéles elementos que foram mnecessirios a sua inte-
gracio, e a diferenca se traduz sob forma de uma energia
que ¢ a energia de fusio. Em térmos militares, a primeira
forma da origem a uma bomba atémica dita ““A’" e a segun-
da a uma bomba dita “H”’, ou bomba atdmica de Hidroge-
nio. A primeira forma de energia ji ¢ hoje correntemente
utilizada para fins pacificos. Ha dias, o cinema mostrou o
primeiro navio mercante, que é o ‘‘Savannah”, funcionando
com um motor de uranio. A utilizacio da energia nuclear
pelo processo de fusio nio é ainda um processo pacifico e
todo o conhecimento que dela temos sio as explosGes de
bombas “H"" nos Estados Unidos e na Riissia.

De que maneira deve o Brasil agir para a complemen-
tagdo de suas caréncias minerais, isto é, para obter os mi-
Rerais necessirios ao funcionamento da vida nacional? A
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resposta a esta questdo contribuird para elaborar nossa de-
finicdo da realidade brasileira, do ponto-de-vista mineral.

O quadro gque segue abaixo demonstra a medida de
dependéncia do subsolo brasileiro com relagao ao subsolo
estrangeiro, nos anos de 1942-1950, 1955-1959.

A) MEDIDA DA DEPENDENCIA DO SUBSOLO ESTRANGEIRO

Milhées de Milhées de  Participacdo percentual
Ano toneladas US§ no valor da importugdo
1942 3 012 235 68,3%
1950 8 967 1016 75,6%
1965 13 945 1 307 68,8,
1959 14 347 1374 ' 76,09

B) PRINCIPAIS DEPENDENCIAS MINERAIS EM 1959

Péso Milhdes Percentual
Especificagdes 1 000t Usg Péso Valor
Combustiveis minerais. . 10 000 272 69,6% 19,6%
Veiculoa .............. 103 185 — 13,7%
Manufatura de metais. . 477 127 3,3 10,8%
Metals ................ 121 41 1,2 3,0%
Adubos ..........,.... 287 16 1,9 _
Matérias-primas  mine-
rais ...l 275 15 1,8

C) OFERTA TOTAL DO SUBSOLO BRASILEIRO A ECONOMIA

ESTRANGEIRA
Ano Milhoes Valor milhies Percentagem do
toneladas USs exportagio brasileira
1957 45 96 8,0%
1958 4.9 103 8,7%
1959 6.5 110 9,0%
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Os anos de 1942-50-52 ¢ 59 sio anos mais ou menos
tipicos, ¢ os bilhGes de toneladas que importamos do es-
trangeiro para satisfazer as necessidades nacionais, por defi-
ciéncia dos recursos minerais, dao idéia da dependéncia de
nossa economia atualmente.

Essas falhas sio tio importantes que a participagao
dessas compras minerais no total de nossas compras no ex-
terior atingem a percentagens elevadas como pode ser veri-
ficado no quadro supra. Quer isto dizer que todo o comércio
exterior do Brasil ¢ essencialmente uma compra de subsolo
alheio. Todo esférgo nacional de exportar ¢ feito no sentido
de aquisicao do subsolo de nacgbes que nos abastecem de
petrdleo, de carvao, de cobre e de uma certa quantidade de
minerais (250 minerais) que nio possuimos.

O nosso estado de dependéncia e inseguran¢a mineral
presentemente é um dos aspectos mais gritantes da realidade
brasileira.

Estamos vivendo, ha cérca de 15 anos, desde o tempo
de ROBERTO SIMONSEN ¢ EUVALDO LODI, sob o império de
uma espécie de nacionalismo industrial, que se caracteriza
pelo esfér¢o de afirmacgio de uma auto-suficiéncia econémica.
No entanto, do que demonstramos até agora resulta que pre-
cisamos de tantos minerais por capital alheio, por técnica
alheia, por mao-de-obra alheia, sob o império de leis minei-
ras sdbre as quais nio temos contrdle algum, que qualquer
tentativa de exclusivismo nacionalista seria mortal para noés.
Naio seria compativel com a nossa situacio real que acabamos
de descrever, situacio dentro da qual vivemos e continuare-
mos a viver, nao sabemos por quanto tempo ainda.

O aspecto mais gritante desta situagio ¢ o problema
dos combustiveis minerais liquidos. O Brasil acordou ja ha
muitos anos para éste problema crucial e féz um esfor¢o
@inico na sua histéria para resolvé-lo em térmos de auto-
abastecimento. H3a 6 anos, a Petrobris, entidade de mono-
polio estatal, realizon uma pesquisa de vastas dimensdes
para formar-se uma idéia objetiva sdbre a situacio real do
PBrasil. Contratou 300 técnicos brasileiros e estrangeiros, e
com o investimento de 300 milhdes de ddlares praticou cérca
de 1 000 pocos, em regides selecionadas de todo o territorio
nacional. Os resultados desta pesquisa, publicados, em de-
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zembro de 1960 no Jornal do Brasil, concluiam que a nacao
nao tem condi¢oes de abastecimento, em mateéria de petroleo.
imediatamente icromperam Vartos movimentos tendentes a
restabelecer a esperanca de nossa capacidade de auto-abaste-
cimento, que era alids o proprio conteiido do movimento na-
cionalista. Um problema rigorosamente técnico foi assim en-
volvido num clima passional que se explica em parte pelo
fato de ndo ter o Brasil uma consciéncia nitida dos contornos
de sua realidade mineral, e pela dificuldade que experimen-
tamos em aceitar a brutalidade da resposta e de nos acomo-
darmos a situagdo revelada pela pesquisa no relatorio LINK.
O “entreguismo’’ no campo do petrdleo passou a chamar-se
"linkismo’’. No entanto, esta insuficiéncia brasileira de com-
bustiveis minerais liquidos nada tem de ignominioso. Cada
povo recebe, dentro de suas fronteiras politicas, um universo
mineral que, em nenhum pais, é completo, do ponto-de-vista
tecnolégico. Nenhum pais do mundo dispde em suas fron-
teiras dos 300 minerais de que precisa para operar como
nacdo. A interdependéncia mineral das nagdes é um dado
tniversal. Nao ha, para povo algum, nenhuma possibilidade
de viver, a ndo ser por meio de trocas minerais. Cada povo
deve acomodar sua vida, suas atividades, sua atitude, as con-
digbes concretas de seu universo mineral. Os paises grandes
tém maiores chances, em térmos estatisticos, de conter maior
numero ¢ quantidade de minerais. Os paises pequenos, ao
contrario, tém menores chances. A Suiga, por exemplo, tem
apenas um mina de sal, duas de calcario e trés de argila. En-
tretanto atingiu um alto nivel de desenvolvimento gracas a
um sistema de trocas, em beneficio alias de uma populacao
reduzida, de uns 5 milhdes de habitantes. Existe, com efeito,
uma certa vinculagio entre popula¢io ¢ disponibilidade mi-
neral. Pode-se viver bem com escassos recursos minerais, mas
dentro de um certo limite demogrifico. Ora, um pais como
o Brasil, como a India ou a China, paises de dimensdes con-
tinentais, com efetivos populacionais importantes e em pro-
cesso de crescimento demografico e econdmico extremamente
ativo, sofrem um impacto brutal de eventuais caréncias mi-
nerais. Para compreender isto basta ter presente o consumo
especifico de que um homem necessita em produtos animais,
vegetais e minerais. O homem médio nio requer do reino
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animal mais de 50 a 60 quilos por ano. Tddas as suas ne-
cessidades em carne, ovos, leite, atinge em média um total
desta ordem. Ja quanto ao apélo a produtos de ordem vegetal
¢ homem médio necessita cérca de 450 quilos anuais. Mas
as necessidades em minerais, incluindo ai material de cons-
tru¢ao, metais e combustivel, sobem a cérca de 2 toneladas e
mela anuais para 0 homem médio de um pais subdesenvol-
vido, e a 15 toneladas nos Estados Unidos. Nossa civilizacao
é eminentemente mineral, e a caréncia em minérios ¢ absolu-
tamente gritante. A superacdo de nossas deficiéncias minerais
acusadas em nossa balan¢a de comércio ¢ um aspecto fun-
damental da realidade brasileira e um condicionamento de
nosso progresso. Sem esta superacdo nio serd possivel elevar
o padrio de vida de nosso povo, dado o fato que somos
envolvidos por uma civiliza¢do mineral.

Para termos uma idéia comparativa de nossa situagio
apresentamos enfim o quadro da pdgina seguinte.

Escolhemos como térmos de comparagio o México e os
Estados Unidos por se tratarem de paises muito ligados a
nos, e cuja geologia tivemos oportunidade de estudar melhor.
Introduzimos na lista apenas os 10 minerais que chamamos
de Imperiais pelo seu cardter absolutamente decisivo para o
poder de uma na¢io. Exprimimos a situagio de cada pais
com relagdo a cada mineral, por meio de notas, que permitem
de modo sintético ter uma visao imediata da posigao relativa
de cada um. Assim, em matéria de carvao, o DBrasil tem
nota 3; nossas reservas de carvao de melhor qualidade sao
escassas. Aos Estados Unidos coube a nota 10, porque pro-
duzem atualmente 500 milhGes de toneladas de carvio de
boa qualidade por ano e tém reservas para 4 000 anos de
lavra, dentro das presentes taxas de explora¢do. Pelas notas
do guadro, e pela ponderacio das mesmas, segundo coefi-
cientes representativos da importancia relativa de cada mine-
ral, vemos que nenhum dos trés paises é o que desejaria ser,
em matéria de minerais, mas é aquilo que seu subsolo lhe
permite ser, dentro de um determinado limite populacional
e de um determinado horizonte tecnoldgico.
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Notes de 1 a 10 (GP)

Médins ponderadus

Minerais
imperiais Péso
Brasil Méxica Estados Brasil México Estados
[Unidos Unidos
1 — Carvao 3 3 8 10 9 15 30
2 — Petroleo 3 3 8 9 9 24 27
ENERGETICOS 3 — Gas Natural 3 1 1 10 3 24 31
4 — Uréanio 2 1 1 10 2 2 20
5 — Tério 1 10 0 1 i0 0 1
6 — Ferro 2 10 b 4 20 10 8
METAIS
7 — Cobre 1 1 b 8 1 B 8
( 8 — Caleario. 1 8 8 8 8 8 8
NAQ-METALICOS { 9 - Enxéfre 2 1 10 10 2 20 20
L 10 — Fertilizantes 2 4 3 10 8 6 20
72 114 172
Mérito relativo 3,6 5,7 8,6
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ConclusGes

Do que acaba de ser exposto, deduzem-se algumas con-
dicionantes especificas da realidade brasileira, provocados
pelo nosso quadro mineiro. Qualquer atividade econdmica
e soclal no Brasil, desde que extensa, trara, em si mesma,
a marca dessas condicionantes, em virtude da importancia
que os minerais desempenham na opera¢io da cvilizagao
moderna.

O plano de educagao para o brasileiro deve levar em
conta tais condicionantes, de modo a prepara-lo para que
tire o melhor partido do quadro nacional, apesar de defi-
ciéncias marcantes no seu subsolo.

a) O Brasil é pobre de energia mineral. A excelente
pesquisa desenvolvida pela Petrobris nos tltimos seis anos,
empregando equipe de mais de 300 cientistas entre gedlogos.
geofisicos e perfuradores, praticando um milhar de pogos
cientificamente locados, e dispendendo 300 milhoes de do-
lares, definiu as possibilidades petroliferas do Brasil nas con-
di¢oes divulgadas pela propria Petrobras.

Esse resultado foi retomado em administra¢io postetiot.

A conclusio a que se chegou, no reexame, ¢ que os es-
tudos anteriores sao validos e que, com dois ou trés anos mais
ce pesquisas, e o dispéndio de 50 milhdes de ddlares, se tera
chegado a resultado cabal s6bre as nossas possibilidades pe-
troliferas.

E conclusdo firmada a de que o Brasil ndo dispde de
condi¢bes para aquto-suficiéncia em petréleo,

b)  As bactas carboniferas do Sul dispéem de carvio
de md qualidade, assim mesmo em quantidades discretas.
Nossa siderurgia provavelmente se desenvolvera na base par-
c1al de carvio estrangeiro, na linha seguida pela Cia. Side-
rirgica Nacional.

Sdo abundantes as jazidas brastleiras de torio, mas o
pais ¢ pobre em jazidas de urinio. Certamente, a tecnologia
de amanha permitira estagdes atomo-elétricas alimentadas a
tério.

c¢) Além da caréncia de energia mineral, o Brasid pa-
dece de suprimento inadequado de outros minerais ditos tm-
periais, entre os quais o enxdfre, potissio e cobre. O caracte-
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ristico marcante da economia nuneral do Brasil é a sua de-
pendéncia do exterior,

Quanto mais o pais crescer em populagio, mais se in-
dustrializar, tanto mais dependera do subsolo alheio. Pre-
sentemente, ja é o 5.° grande pais importador de petrdleo;

¢ o 3.° grande importador de gas liquefeito. Quantidades
apreciavets de fertilizantes, de enx6fre e de metais sao atual-
mente importadas. Essa situagdo do Brasil sugere populacgio
otima muito mais reduzida do que o desejariamos, em desa-
cérdo inesperado com « yrandeza territorial do pais.

Antes mais cedo do que mais tarde o pais enfrentard o
problema de populagio planejada, sob pena de criar condi-
¢Oes 1nternas intolerdveis de pauperismo destituto e sob as
quais nao sera possivel o exercicto de virtude e o govérno.
T ais observacdes sao validas dentro do atual horizonte tec-
noldgico brasileiro, o qual podera modificar-se totalmente
gracas a descobertas de novos recursos naturais e de novas
formas de energia.

d) A pobreza energética nacional reduzird o ecumeno
brastleiro a uma faixa costeira de largura n3o maior do que
um mulhar de quilémetros e que se afunilard pela Amazdnia.

Observe-se que hoje, apesar de 400 anos de ocupacgao,
cidade alguma de mais de 200 mil habitantes existe a mais.
de 500 km do litoral.

A melhor maneira de gerir o ecimeno que perlonga a.
costa ¢ a subdivisio em segmentos, a moda das capitanias,
dando origem a outras tantas regides econdmicas.

e) O aprovettamento do petrdleo subandino, que jaz
em faixa perlongando a fronteira brasileira desde a Argen-
tina até¢ a Venezuela, poderd deterrmnur surgimento de outra
faixa ecuménica na frontetra octdental do pais, principalmen-
te se entendimentos politicos determinarem a criacao de uma
forma de mercado comum.

f) A caréncia de energia mineral de um lado, e as
grandes distancias do outro, orientatrao a produg¢do para ar-
tigos de alta densidade econdmica, de modo a reduzir-se ao
minimo a tonelagem de transporte. As economias das regides.
devem buscar suficiéncia regional para os produtos de baixa
densidade econémica. O comércio de cabotagem compensa-

31




GLYCON DE PAIVA

torio deve ser o trago de unido dessas regides. O plano an-
terior de viagao tera, naturalmente, a forma de uma espinha
de peixe, ligando rodovidriamente as regides que serio dre-
nadas perpendicularmente para os portos. Sem subsolo ener-
gético o pais tem de reduzir transportes ao minimo.

g) O pais necessita participar de uma supranaciond-
lidade minecal em busca de complementagdo do subsolo. Po-
derd ser peca importante na supranacionalidade mineral da
América Latina,

h}  E preciso aceitar a tendéncia natural do Brasil para
exteriorizar-se, em virtude do império dos condicionantes
minerais.

Como povo, temos que agit em térmos internacionais.
Todo propdsito de autarcia nacional conduzird a encareci-
mento dos produtos, dificuldades de balanco de pagamentos
e persisténcia de inflagao.
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